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Motivation UNI

Wegener Center GRAZ

15 Jahre WegenerNet

o Wie wirkt sich der Klimawandel auf unsere
Wasserressourcen aus?

- Vergangenheit/Gegenwart

- Zukunft
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Motivation UNI

Wegener Center GRAZ

15 Jahre WegenerNet

o Wie wirkt sich der Klimawandel auf unsere
Wasserressourcen aus?

IA\)Ito;oI;gk;;“part of Wa S Wi r bra u Chen .

WaSiM-ETH

evapotranspiration

from the sol anc n"illrahon/gen.eratlon = Daten (Temperatur, NlederSChIag, AbflUSS) .

from the vegetation
g of surface runoff

T § in hoher raumlicher und zeitlicher Auflosung

direct flow pF——m—m™ 1

= soil(root)storage
/ unsaturated zone
interflow . ]
; D t . Computermodelle (Klima, Wasserbilanz...)
base"’cw ++ Groundwater flow (2-d) <> S
”3.'” Vergangenheit === Zukunft
total discharge Schulla, 1997
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Untersuchungsgebiet und Daten

{

Welche Gebiete und welche Daten wurden untersucht?
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UNI

Untersuchungsgebiete &
Wegener Center

15 Jahre WegenerNet
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Untersuchte Daten UNI

Wegener Center GRAZ

15 Jahre WegenerNet

* Datensdtze (Temperatur, Niederschlag):
- Stationen (AHYD, ZAMG)

A d" Abﬂussmessung

s 0 Meteorologische Statlon :
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Untersuchte Daten YT
Wegener Center

15 Jahre WegenerNet

* Datensdtze (Temperatur, Niederschlag):
- Stationen (AHYD, ZAMG)
. Gitterdaten (GPARD, SPARTACUS, 1km x 1km)
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Untersuchte Daten ¥ UNI

2400

2100

i Lo ™2 * Datensatze (Temperatur, Niederschlag):

1400

1100

e =g . Stationen (AHYD, ZAMG)
mll BN . Gitterdaten (GPARD, SPARTACUS, 1km x 1km)

r """ -  Rohe Klimamodelldaten (13 Modelle)
: (EURO-CORDEX, 12.5km x 12.5km = 1km x 1km)

w
2
e

Fas. A2
'.q-‘éif:-'-,z*{';:_,' 7 i [

; -< - ‘ *7"’ - i) ;ff,_.‘ IE#'
s M .._JJ;M‘ ".":'W‘" V&
13.95°E 15.45°E 16.95°E

Jubildumsevent WegenerNet4Climate — Zentrum Feldbach — 1. Juli 2022 8



Untersuchte Daten

* Datensatze (Temperatur, Niederschlag):
- Stationen (AHYD, ZAMG)

- Gitterdaten (GPARD, SPARTACUS, 1km x 1km)

-  Rohe Klimamodelldaten (13 Modelle)
. leteorooaiche station (EURO-CORDEX, 12.5km x 12.5km = 1km x 1km)

. Kgrrigiert@e KIimaOmodeI%aten (13 Modelle)
(OKS15, 1km x 1km)

* Hydrologisches Modell (WaSiM)
Auflosung: 1km x 1km, 1 Tag
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Methodik

Wie haben wir die Eighung der Daten bewertet?
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A 7
Methodik "/ﬁ?;.'

ener GRAZ

Kleinsolk

15 4 — Station

* Vergleich der Datensatze untereinander und mit
" unabhangigen Messungen
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UNI

Ergebnisse R
Wegener Center

15 Jahre WegenerNet

Ergebnisse
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Ergebnisse

Unterschied zwischen Stationsdaten und Gitterdaten
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Ergebnisse: Unterschied zw. Stations- und Gitterdaten St UNI

Wegener Center GRAZ

15 Jahre WegenerNet
Am Gitterpunkt

Vergleich Station - Gitter: Lassnitzhdhe

Beispiel Temperaturunterschatzung
(Gitter) Lassnitzhohe

- Implikationen fiir Zukunft

20
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g
° * e
Quellen von Unsicherheiten: e 0
Interpolationsmethode,
Inklusion/Exklusion von 0
verschiedenen Stationen, Station Lassnitzhohe
Messfehler ——— Gitterpunkt Lassnitzhthe

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990
Jahr
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Ergebnisse: Unterschied zw. Stations- und Gitterdaten

Temperatur am Gitterpunkt
Gesamt 27 Temperatur-Stationen (1961-2005):

 Mittlerer absoluter Fehler 0.5 °C

e GroRte Abweichungen in Hohenlagen 500-1100 m (= Nord — Siid)

* Grolste Abweichungen im Winter
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Ergebnisse: Unterschied zw. Stations- und Gitterdaten

Niederschlage am Gitterpunkt

70 Niederschlags-Stationen (1961-2005):
* Unterschied nimmt mit Hohe zu

* Mittlere Absoluter Fehler (0.7mm/Tag)

e @Grolte Abweichungen im Sommer
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Ergebnisse: Unterschiede der Datensatze %.. N

Mittlere Jahresgange von Temperatur (links) und Niederschlag
(rechts) fur den Zeitraum 1965-2005 im Einzugsgebiet

OKS15 Model Spread = = CNRM-CM5_CCLM
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Ergebnisse: Unterschiede der Datensatze

Im Einzugsgebiet:

Gute Ubereinstimmung
teilweise durch raumliche

Kompensation
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Ergebnisse

Unterschied in den hydrologischen Indikatoren
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Ergebnisse: Hydrologische Indikatoren — T
Unterschiede zwischen den Datensatzen egerer erter | NI
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Ergebnisse: Unterschiede zwischen Gitter- und Stationsdaten v

%
ener ¢

Kalibrierung  Station ©: NSE= 0.75, NSE .= 0.79, PBIAS=8.1 %
(2003-2009) Gitter ©: NSE=0.77, NSE, .= 0.74, PBIAS=12.8 %
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Ergebnisse: Unterschiede zwischen Gitter- und Stationsdaten v

Validierung  Station ©: NSE= 0.61, NSE
(1995-2001) Gitter ®: NSE= 0.41, NSE
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Validierung  Station ©: NSE= 0.61, NSE
(1995-2001) Gitter ®: NSE= 0.41, NSE

og= 0.77, PBIAS=7.2 %

og= 058, PBIAS=25 %
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Ergebnisse: Wie gut funktionieren die Klimamodelle? ’c.. UNI

Gemessene und modellierte Abfliisse

Mittlerer Jahresgang Feldbach (1965-2005)

OKS15 Model Spread m— Messung
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@3 UNI

Wegener Center GRAZ|

15 Jahre WegenerNet

Fazit

Jubildumsevent WegenerNet4Climate — Zentrum Feldbach — 1. Juli 2022 25



Fazit, Take Home Messages

* Hochaufgeléste Klimadaten (OKS15) grundsitzlich fiir die Anwendung in
der hydrologischen Impaktforschung geeignet

* Fur GrofSteil der untersuchten Indikatoren Mehrwert korrigierter
gegenliber unkorrigierten Rohdaten

* ABER: Hydrologisch relevanter Bias bleibt trotz Bias-Korrektur bestehen
Raum-zeitliche Kompensation liber-/unterschatzter Niederschlage

Unterschiede in Timing von Feuchteperioden und Abflissen
Auffallige Modelle: Niederschlage bis zu 50% unterschatzt
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit
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