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1. Datengrundiage: WegenerNet Feldbachregion
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: « 155 Messstationen im stdoststeirischen Alpenvorland in
os'N ~22 km x 16 km Region (1 Station pro ~ 2 km?)

« Hohenlagen von ca. 250 m bis 600 m, héchste Stat. 520 m
 Bereits Uber 12 Jahre Daten seit 1.1.2007

* Messung von Hauptparametern Temperatur, Luftfeuchte
und Niederschlag an allen Stationen
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* An 13 Stationen zusatzlich Wind und beheizter
Niederschlagsmesser -> (Schneefall)

« An 12 Stationen Bodenfeuchte und Bodentemperatur

* An einer Referenzstation zusatzlich Luftdruck und
Strahlungsbilanz

« Messung alle 5 Minuten




1. Datengrundlage: ZAMG + Hydrographischer Dienst (AHYD)

14,5° E 15° E 15,5° E 16° E

AAAAA

nnnnn

153 WEGN Stationen, 11 ZAMG, 9 AHYD

e Gesamt 173 Stationen

RPN TSN « 10-Minuten-Daten, Zeitraum 2007-2015/16
® Z/AMG station ® AHYD station ® WEGN stationJFocus area




WegenerNet Johnsbachtal
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WegenerNet Johnsbachtal (JBT)

« 12 Messstationen in alpiner Lage in ~16 km x 17 km
Region (Nationalpark Gesause Region/Ostalpen)

* Hohenlagen von ca. 600 m bis 2200 m
 Daten tlw. seit 2007, tlw. seit 2010

« Messung von Temperatur, Luftfeuchte, Niederschlag,

o g Z 4/ - Schnee, Wind, Strahlung und Luftdruck
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}4?" 5 @ * Messung erfolgt alle 10 Minuten
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WegenerNet Datenportal - www.wegenernet.org

{/’ T Daef;;f}'r\tal o1 STATIONSDATEN i GITTERDATEN ~ @ BEDIENUNG  (JLINKS & JUERGEN.FUCHSBERGER
» U
@ Karte ¥ stationen & Datenauswahl ol Diagramme ® Download K r H H H
 Komplett Uberarbeitete Version online
Q@ Stationsfilter & @ Karte der Stationen -t M s 20 17
fuswahl Fer: R i R el T e s e L Wl e g Zabin Sel arz
Zoombereich: [+ | Kumegg +  PUEIE  qiong | 5 Kembach By Dietersdorf bei, e
IS(I !’9 ~ ‘ dorf Altenmarkt bei Risgersurg g Firsten < :_/
&= [ Rlegersburg RizGersbil i /K ot Eltendorf . . an . .
Feldbach T Empersdorf Stivenze, ey o o & i o D t ff f f ht—k Il
P e e g T e N « Datenzugriff frei fir nicht-kommerzielle
Johnsbachtal ebensdorf i e (@) o ?\ . 00 O @' ..Hat't@ @g ued , Uetanm | 5
3 873 Worth bei K ® el d Wallendor A d
Alle Stationen s g b e o el g gy \% O '”C)akau% 5 26@‘\["“ Ma9“’"fd) A i nwe n u n g
li v 2 !
Direkte Stationsauswahl: -i::ﬂf Axboh o o ‘ G"‘“"““‘ i
en | Dorfla @ "' (@] .«@ @“‘"@ 857 R‘ -.,A“ Jennersdorf — R " aw .
78T e 1900 008000 0000 i 7 |« Qualitatskontrollierte Daten
o \ B3V ab, 4
e | BN L TR v B0 0.0700 09 0 000 ¢ 00 ( osne " i
Uy ﬁ,ﬁ",{‘;ssefft?“ Wo‘ @ hIA @ ® . @ ‘.sv. @ @ ol Eisenberg . . - .
e o i 00 0% 00¢ @one. . W « Einfache Registrierung und Datenzugriff
SanktGeorgen KR .\/ @ : @ ' ‘ Aetal Miihof Oberdrosen
 Basisstationen an der Stiefing 8. h G@ Q lelr’ P aI“Llebau
1en 0) acl
 Basisspezialstationen J“ 4 At Unterauersbach oppendorf : Q0 Jmm@ @ Klausenbach . I t kt. PI t
1 agerbers
& Priméarstationen B%:'::::‘:.‘Sg‘:lm \SITIIfsberg in S O\ wive © / ”/s—/ n era Ive O S
chwarzautal G
« Referenzstationen N Ragnit ™ st fin b PO Krusdorf Kechgonjsdort
& Externe Stationen cibnitzer Schibzataly Bierbaim ar Lesinzbeir Plesch g;"klt‘;‘“e':‘"a
—‘ o i  Datend load al d NetCDF
come—— — atendownload als .csv und Ne

Air temperature: Stations 11, 12, 26, 27 [2019-02-19 00:00 - 2019-02-27 00:00] (12, halfhourly)

2019-02-22 02:15:00
uTC:

St11: 3.74 °C
St12:5.39°C

St 26:4.25°C
St27:3.30°C

Air temperature [°C]




2. Auswahl konvektiver Ereignisse
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10-Minuten-Daten, Zeitraum 2007-2015

527 konvektive Ereignisse gesamt
(99 % davon < 5 h Dauer)

Auswahl per Wetterlagen und
Detektionsalgorithmen




3. Beispiele konvektiver Niederschlagszellen:
ZAMG INCA Analysen uber dem Studiengebiet

» Beispiele aus ZAMG INCA Analysen (Stationsdaten + Wetterradar)
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3. Beispiele konvektiver Niederschlagszellen:

Konvektiver Niederschlag am 23. Mai 2007 Wegerer Gantor
Tagesniederschlagssumme vom 23.5.2007 Stundenniederschlagssumme 16:00 bis 17:00 Lokalzeit
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Precipitation amount [mm] Precipitation amount [mm]
Quality: 0 (very good Mean: 15.60 Std.Dev.: 16.03 Max: 65.84 Min: 0.00 Quality: 0 (very good Mean: 3.56 Std.Dev.: 5.17 Max: 28.38 Min: 0.00
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3. Beispiele konvektiver Niederschlagszellen:

Animation: links kleinraumige Konvektion, rechts Gewitterfront
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00 01 02 05 10 20 50 10.0 20.0 50.0 100.0 00 01 02 05 10 20 5.0 10.0 20.0 50.0 100.0
Precipitation amount [mm] Precipitation amount [mm]
5-min Niederschlagsdaten vom 23.5.2007 12:00 bis 5-min Niederschlagsdaten vom 19.8.2011 15:25 bis
19:00 Lokalzeit 16:40 Lokalzeit
Maximale Niederschlagsrate: ~9 mm/5 min (108 mm/h) Max. Niederschlagsrate: ~15 mm/ 5 min (~180 mm/h)



4. Niederschlags-Korrelogramme (raumliche Korrelation)

Schrooer et al. 2018
527 konvektive Ereignisse ('07-'15)
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4. Niederschlags-Korrelogramme (raumliche Korrelation)

Schrooer et al. 2018 O et al. 2018
527 konvektive Ereignisse ('07-'15)  MJJAS, 2007-2016, 5 min

1.0 0
ro do So 1-
10-min 1.0 7.8 0.8
— 30-min 1.0 12.5 0.8
— 1-hour 1.0 16.8 0.9
£ 0.8 - 3-hour 1.0 26.5 0.8 0 8 <4
) .
O
i
S
O 0.6 - 0 6 g
[ .
2
|
0
(O]
= 0.4 0.4 -
S 3-hoyy '
wn @ y
| o ™ ( ] @)
o ® 1-p
o (0]
£ 0.2 - ) * o..l;ll'ly 0 2..
© ) ® 3 = (S .
) Q-mingia
e o0 Se,
A I
(shaded = 5th-95th perc.) Bl ™
0.0 17 EEUEILE ILELEELS NUELILEL

1 5 10 15 20 25 30 35 40

Station separation distance [km] 5 10 15 20 25

Seperation distance [km]



4. Niederschlags-Korrelogramme (raumliche Korrelation)

Peleg et al., 2013 Schrooer et al. 2018 O etal. 2018
527 konvektive Ereignisse ('07-'15)  MJJAS, 2007-2016, 5 min

10 minutes \
1.0

1 4
B ® rO dO SO 1 . O
0.8 ! 10-min 1.0 7.8 0.8
= — 30-min 1.0 12.5 0.8
0.6 1-hour 1.0 16.8 0.9
_ = 3-hour 1.0 26.5 0.8 0 8 A
(O] .
0.4 — 'O
] =
02 — _(ETZ 8
= r(h)=0.989-¢ \° O 0.6 - 0 6 -
0 FTPLETT U R FRILIT LT L L c [
VR P S
Separation distance (km) ©
)
= 1 —
1 5 minutes é i 3-ho O. 4
_‘\ ” urly,
C @ ® @
0.8 e o) ® l'hO
= [ ] E’OZ- .. Py ’O.l;lrly O 2-
0.6 o ® s .3(2_ I '
0.4 AL
il (shaded = 5th-95th perc.) =
| 0.0 17—
0.2 = | |
L iLolsas-ats) 1 5 10 15 20 25 30 35 40 10 15 20 2
S e U L U LU UL Station separation distance [km] 5 D 5 'D 5

(0 O R | 2T
Separation distance (km)

Seperation distance [km]




5. RMS Fehler in Abhangigkeit der Stationsdistanz

Schrooer et al. %918, 527 konvektive Ereignisse ('07-'15)
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6. Einschrankung auf konvektive Extremniederschlage
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527 konvektive Ereignisse gesamt

Davon Auswahl konv. Extremereignisse
(max. Flachenniederschlagsrate > Pg):
105 Ereignisse

Kurze Dauer pro Event (Median 1.5 h)




7. Berechnung der Maximalen Flachenniederschlagsintensitat (EMAP) _ NI

Wegener Center GRA

EMAP = Event Maximum Area Precipitation:
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7. Berechnung der Maximalen Flachenniederschlagsintensitat (EMAP)

EMAP = Event Maximum Area Precipitation:
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. mnEvents E:n = 105
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i, Inhax(t, s, Ey): zeitl. u. raduml. Maximum der

Rain rate [

Niederschlagsintensitat pro Event in mm/h
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7. Berechnung der Maximalen Flachenniederschlagsintensitat (EMAP)

EMAP = Event Maximum Area Precipitation:

a) 15 16°E
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7. Berechnung der Maximalen Flachenniederschlagsintensitat (EMAP)

EMAP = Event Maximum Area Precipitation:
b) absolute precipitation intensity Schroeer et al. 2018
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Kiinstliche Erhohung der Stationsdistanz (Ausdiinnung) - N
Reduktion der raumlichen Auflésung oo |

Stationen Niederschlagsdaten (schematisch)
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8. Berechnung der Maximalen Flachenniederschlagsintensitat (EMAP)

in Abhangigkeit der rauml. u. zeitl. Auflosung

v. Schrittweise Reduktion der rauml. Aufldsung

Beispiel: 3 km
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8. Berechnung der Maximalen Flachenniederschlagsintensitat (EMAP)

in Abhangigkeit der rauml. u. zeitl. Auflosung
v. Schrittweise Reduktion der rauml. Aufldsung
snomas F E. 2) absolute precipitation intensity  Schroeer et al. 2018
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8. Berechnung der Maximalen Flachenniederschlagsintensitat (EMAP) #m
in Abhangigkeit der rduml. u. zeitl. Auflésung ecirerGorer |

vi. Fit der Werte mit Potenzfunktion

b) absolute precipitation intensity  Schroeer et al. 2018
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8. Berechnung der Maximalen Flachenniederschlagsintensitat (EMAP)
in Abhangigkeit der rauml. u. zeitl. Auflosung

vii. Erhohung der Integrationszeit

Schroeer et al. 2018
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9. EMAP relativ zu Punktniederschilag
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a) fractional precipitation intensity Schroeer et al. 2018
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Konvektiver Niederschlag am 23. Mai 2007 "3
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Tagesniederschlagssumme vom 23.5.2007 Stundenniederschlagssumme 16:00 bis 17:00 Lokalzeit
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Quality: 0 (very good Mean: 15.60 Std.Dev.: 16.03 Max: 65.84 Min: 0.00 Quality: 0 (very good Mean: 3.56 Std.Dev.: 5.17 Max: 28.38 Min: 0.00
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10. Auftrittswahrscheinlichkeit von Extremniederschlagen N
vs. horizontaler Aufléosung el

O et al. 2018, untersuchten 71 Starkregenereignisse (2007-2016)
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Referenzen + weitere Informationen

WegenerNet:

Schroeer, K., G. Kirchengast, and S. O (2018). Strong dependence of extreme convective precipitation
intensities on gauge network density. Geophys. Res. Lett., 45, 8253—8263, d0i:10.1029/2018GL077994.

O, S., and U. Foelsche (2018). Assessment of spatial uncertainty of heavy local rainfall using a dense gauge
network. Hydrol. Earth Syst. Sci. Discuss., 1-21, d0i:10.5194/hess-2018-517.

EinfUhrender Fachartikel: Kirchengast et al. (2014), WegenerNet: a pioneering high-resolution network for
monitoring weather and climate, BAMS 95, 227-242.

Homepage: www.wegcenter.at/wegenernet
Datenportal: www.wegenernet.org
Externe Artikel:

Peleg, N., Ben-Asher, M., & Morin, E. (2013). Radar subpixel-scale rainfall variability and uncertainty:
lessons learned from observations of a dense rain-gauge network. Hydrol. Earth Syst. Sci., 17(6), 2195.

Vielen Dank flr Ihr Interesse!



WegenerNet Johnsbachtal: Details
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Johnsbachtal: 11 Stationen

Messung von Temperatur und
Luftfeuchte an 9 Stationen

Niederschlag: 7 Stationen

Schneemessung: 6 Stationen:
Schneehohe (4) bzw. Schnee-
Wasser-Aquivalent (2)

Wind: 9 Stationen
Strahlung: 7 Stationen
Luftdruck: 1 Station

Messung erfolgt alle 10 Minuten




WegenerNet Johnsbachtal: Stationsbetreiber

e UNI
Wegener Center

« WEGC: 5 Stationen

* Hydrographischer Dienst Steiermark:
2 Stationen

« Nationalpark Gesause: 2 Stationen

| 4' | «  ZAMG Lawinenwarndienst Steiermark
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WegenerNet Kooperations-Partner

Global Precipitation Measurement Mission (GPM)

/
\ﬁi LTER Netzwerk fur Langzeit-Okosystemforschung
! Austria/z

Austrian Long-Term Ecosystem Research Network

International

soil moisture  VVEItweites Netzwerk fur Bodenfeuchtedaten

Network

LINET
Lightning Detection Network

Européaisches Netzwerk fur Blitzortung




